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Exercices supplémentaires sur I'estimation et lapayaison
de proportions et de moyennes

Dans un test de fabrication de composantes d'uamelHifi, la baisse de puissance de sortie
des circuits électriques apres 2000 heures dattdis a été mesurée. Un essai sur 80
composantes identiques a donné une baisse de qreségale a 12 watts et une variance de 5
watts-carré. Déterminer un ensemble de valeurssiiias pour la baisse de puissance des
composantes d'une chaine Hifi.(rép: [11,51 ; 12,49]

Il est communément admis que dans une bibliothegaron 10% des livres se détériorent
chaque année. Le suivi spécifique de 400 livrearttuine année a réveélé 36 détériorations.
a) Que vaut la probabilité (a posteriori) qu'au pl@#d des livres de la bibliotheque ont
subi des détériorations cette année-la ? (rép:7380)
b) Donnez un ensemble de valeurs plausibles pour pettabilité. (rép :[0.062;0.118])

Supposons que l'année suivante sur un échanti#oB®00 livres suivis, on sache que 6% des
livres aient subi des détériorations.
c) En supposant que le pourcentage de détérioratibistable sur les 2 années, répondez
de nouveau aux questions a) et b). (rép :P=0,9880.657;0.097])

Une compagnie américaine fabriquant des pneus @affpé deux nouveaux procédés (A et B)
pour rendre plus résistantes les ceintures radiiéeser du pneu. Afin de comparer les deux
procédés de fabrication, 50 pneus produits par whgmocédé sont choisis aléatoirement.
Chacun des 50 pneus fabriqués par le procédé Ai(fhest assigné aléatoirement a l'avant
gauche ou l'avant droit de 50 voitures. Si, poue uoiture donnée, le pneu A est assigné a
l'avant droit, un pneu fabriqué par le procédé Be(p B) sera assigné a l'avant gauche et
inversément. Les pneus arrieres de chacunes desitt@es proviendront de de cette méme
compagnie mais seront de fabrication classiqualitférence entre les durées de vie (durée du
pneu A — durée du pneu B), exprimée en milliersniles et arrondie au centieme de miles, pour
les 50 paires de pneus sont données dans la taddssous:

-0,8 -2,4 -0,2 1,6 -3,6
-0,6 -1,7 -1,4 -2,5 -1,8
-0,9 0,9 2,8 -2,7 -0,6
0,0 -2,0 1,8 -1,5 1,9
4,2 -2,1 3,0 0,0 0,4
0,9 0,9 1,6 -2,7 0,9
1,0 -2,3 -0,4 0,5 2,4
-0,3 0,9 -0,6 0,8 3,6
-0,4 0,5 1,3 -4,0 2,4
-4,3 2,4 -0,5 15 3,1

Les données suggérent-elles de conclure a unedtitfé de durées de vie entre le procédé de
fabrication A et le B? Explicitez vos hypothésedrdeail. (rép : [-0.54;0.58])



4) La compagnie Paul Lissier produit des feux de tation; elle a décidé d'ajouter un micro-
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7

ordinateur a I'équipement de contrdle de la pradacafin d'en augmenter I'efficacité. Les
micro-ordinateurs de deux fabricants sont jugésqaats pour remplir cette fonction. La
compagnie Lissier achetera des micro-ordinateuss adkux fournisseurs s'il n'y a pas de
différence significative de durabilité entre lesudenarques. A partir d'un échantillon de 35
micro-ordinateurs de la marque A et d'un échantitle 32 micro-ordinateurs de la marque B, on
a obtenu les moyennes d'échantillonnage 2800 het2&0 heures respectivement. Les écart-
types d'échantillonnage suivants ont été égalensatlés: 180 heures pour la marque B et 200
heures pour la marque A.

Sur base d’'un intervalle de crédibilité adéquatityme mettre en évidence une différence de
durabilité moyenne entre les deux marques? (re&f9;99;140,99) )

Supposons que le taux de mortalité, calculé dangadmantillon d'effectif 100 de personnes
touchées par une certaine maladie, soit de 0,iBnScette probabilité de décés au niveau de la
population.
a) Ces données suggeéerent-elles que la probabilité aerimpour toutes les personnes
touchées par cette maladig §oit supérieure a 0,1? (rép :P=0.81)
b) Répondre a la question en raisonnant a partir ehsemble de valeurs plausibles pour
cette probabilité. (rép :[0.06;0.19])

Un professeur désire comparer deux méthodes dgresaeent de l'algebre dans le secondaire.
La premiére repose sur la lecture tandis que larskr est une méthode personnalisée
d'enseignement (MPE). Des paires d'étudiants al@shiveaux mathématiques similaires sont
formées. Un échantillon aléatoire de 11 pairesélgictionné. Pour chaque paire, I'étudiant qui
suivra le cours par la méthode de lecture estmétérau hasard, l'autre suivant le cours par la
MPE. Les deux cours d'algebre sont donnés par leengofesseur. Les cotes finales (sur 100)
des étudiants sont reprises dans la table suivante:

\Lecture 66 93 36 84 60 66 80 73 74 83 $2
\ MPE 67 93 3 85 64 57 79 70 67 79 io

a) Les données suggerent-elles de conclure & uneeatitfé de performances moyennes des
étudiants selon la méthode d'enseignement (sslippose qu'une plausibilité supérieure
a 0,90 est une indication convaincante)? Explicikeg hypothéses de travail. (rép:
P€]0.9;0.95])

b) Répondez a la question sur base d’'un ensemble lderyglausibles adéquat. (rép :[-
0.59;4.41))

Un négociant en vin s'intéresse a la contenancédalgeilles d'un cru d'une année déterminée.
Il se demande si la contenance moyenne n'est figgeire a la contenance légale de 75 cl. A
cet effet, il mesure le contenu de 10 bouteillede(dionnées par échantillonnage aléatoire
simple) et obtient les valeurs suivantes:

73,2;72,6;,74,5;75;75;73,7,;74,1; 75848 ;74

a) En supposant la normalité de la distribution duteon, peut-il conclure que le contenu
moyen des bouteilles de cette production est iedfiérd 75cl? Explicitez vos hypothéses
de travail.(rép: P]0.99;0.995])

b) Déterminer un ensemble de valeurs plausibles moaohtenu moyen des bouteilles de
la production.(rép: [73.60;74.80])

c) Combien de mesures auraient été nécessaires ptamirobne précision de 0,5 dans
I'estimation du contenu moyen des bouteilles die gebduction? (rép : n=14)
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d) Méme question mais pour une précision de 0,1?:(r€p74)

Aux Etats-Unis, une étude statistique est condugasuellement dans le but d'estimer le salaire
horaire d'employés indépendants dans diversestimhisA partir de deux échantillons de 14
travailleurs miniers et de 17 ouvriers du batimenta obtenu les moyennes horaires 12,93% et
13,42% respectivement. Les écart-types ont étéeémait calculés: 2,17$ pour les mineurs et
2,293% pour les ouvriers du batiment.
a) Peut-on, sur cette base, affirmer que les travagleniniers ont un revenu horaire moyen
inférieur ? Explicitez vos hypotheses de travaép(: P<0.75)
b) Répondre & la question en raisonnant a partir diisemble de valeurs plausibles
adéquat. (rép : [-2.14;1.16])

Un vaccin antigrippal classique est administré gpéfsonnes sélectionnées aléatoirement. Dix
d'entre elles sont néanmoins grippées I'hiver swivBimultanément, un nouveau vaccin est mis
sur le marché et testé sur 50 personnes sélecésrégalement de facon aléatoire. Cing parmi
celles-ci sont grippées I'hiver suivant. Peut-ditraér que le nouveau vaccin est plus efficace?
Répondez a la question de deux fagons différe(régs..P=0.9207 et [-0.039;0.239])

10)Un peintre désire comparer deux types de peintutibsées pour peindre les bandes blanches

sur les routes. Dix bandes pour chaque peinturetsmeées sur une route principale. La durée
(en mois) de persistence des bandes sont préselatég$a table suivante:

TypeA 356 37 349 36 36,636,1 35,8 34,9 38,8 36,5
Type B 37,2 39,7372 38837,7 36,4 37,5405 38,2 36,6

Peut-on mettre en évidence une différence entrelleses moyennes de persistence de la
bande pour les deux types de peintures? Précisczyypmtheses de travail.
(rép :FE]0.995;0.9975[ ou [-2,92;-0,60])



